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 تطىر علن الفٍروساث الوورضت للنباث 

 :تارٌخٌة لمحة

 الشعرٌة كالمطعة عابرة كملاحظات العلم هذا بدأ•
 عام كوكٌن الٌابانٌة الإمبراطورة كتبتها التً
 نبات من مبرلشه صفراء ورله فٌها تصف م752
  Eupatorium chinensis زٌنه

 الرسامون خرج عشر السابع المرن فً•
 ألوان تمطع تصف جمٌله بلوحات الهولندٌون

 وتشٌر ,سعرا   الأغلى كانت والً التولٌب زهره
 كان مهر أغلى أن إلى العلمٌة المراجع بعض
 من النوع هذا تعطً تولٌب بصله عن عباره

 عام حتى أمرها حمٌمة ٌعرف ولم الأزهار
 ألوان وتعدد تمطع فٌروس المسبب أن م1926
   التولٌب زهرة

 
 



 لمرض المعدٌة الطبٌعة هولندا فً 1886 عام ماٌر أدولف درس•

 عبر المرور على ولدرته النباتٌة بالعصارة وانتماله التبغ موزاٌٌن

 .العادٌة الترشٌح أوراق

 وأثبت ماٌر أعمال روسٌا فً اٌفانوفسكً كرر1892 عام فً•

 ورسم البكتٌرٌة المرشحات أدق عبر التبغ موزاٌٌن مرض انتمال

 .المصابة النباتٌة الخلاٌا ضمن الموجودة البلورات

 المرضً المسبب أن هولندا فً بٌجرنٌن أثبت 1898 عام•

 الصناعٌة الآجار بٌئة عبر الانتشار على لادر التبغ لموزاٌٌن

 الخلاٌا ضمن التضاعف على لدرته مع بكتٌرٌا لٌس هو وبالتالً
 السم باللاتٌنٌة وتعنً Virus اسم علٌه وأطلك ,النباتٌة

 تطىر علن الفٍروساث الوورضت للنباث 



 تطىر علن الفٍروساث الوورضت للنباث 

فً الٌابان أن مرض  هاشٌموتولاحظ  1895-1894بٌن عامً •
فً نبات الأرز ٌمكن نمله من نبات مصاب إلى نبات سلٌم  التمزم

 .بوساطة نوع من النطاطات الحشرٌة

لام هولمز بتشخٌص الأمراض الفٌروسٌة  باستخدام  1926عام •
 .النباتات الدالة

تمكن ستانلً من استخلاص وعزل فٌروس موزاٌٌن  1935عام •
 .التبغ على شكل بلورات نمٌة

تم التماط أول صورة بالمجهر الالكترونً لفٌروس موزاٌٌن التبغ •
 .1939عام 

تشكٌل اللجنة الدولٌة لتصنٌف الفٌروسات  1966تم فً عام •
(ICTV). 

 



 الأهوٍت الاقتصادٌت للفٍروساث الوورضت للنباث

 المثمرة للأشجار كبٌرة التصادٌة خسائر النباتٌة الفٌروسات تسبب
 خصائص من به تتمتع لما الزٌنة ونباتات والخضار الحملٌة والمحاصٌل

 :ومنها

 .الفٌروسات علٌه تتطفل الذي الواسع (Host Rang) العوائلً المدى•

 .متباٌنة مناخٌة وبظروف للفٌروسات الواسع الجغرافً الانتشار•

 ضمن تتضاعف (Latent) كامنة فٌروسٌة وسلالات فٌروسات وجود•
 إلى تنتمل أن وٌمكن ,علٌها الإصابة أعراض تظهر أن دون النباتات
 .كبٌرة خسائر وتسبب حساسة نباتات

  ,فطرٌات ,نٌماتودا ,حشرات) للفٌروسات الحملٌة(Vector) النوالل كثرة•
 (...مٌكانٌكً انتمال ,بذور ,أكاروسات

 .الفٌروسٌة الإصابة حدوث بعد فٌروسٌة مبٌدات وجود عدم•



 الأهوٍت الاقتصادٌت للفٍروساث الوورضت للنباث

 :الزراعٌة المحاصٌل بعض فً الفٌروسٌة الأمراض تسببها التً الخسائر عن الأمثلة من

 
  البندورة أوراق وتجعد اصفرار فٌروس ٌسبب المتوسط حوض دول ومعظم ولبرص سورٌا فً•

(TYLCV) المحمٌة والبٌوت الحمول للبندورة جسٌمة خسائر ,البٌضاء التبغ ذبابة بوساطة ٌنتشر الذي 

 .الإنتاج من %40-30 إلى تصل
 حمضٌات شجره ملاٌٌن سبعة على المضاء فً (CTV) البرازٌل فً الحمضٌات تدهور فٌروس تسبب•

 خطٌرا   تهدٌدا   ٌشكل الفٌروس هذا ٌزال ولا ,م1946و 1936 عامً بٌن ما الزفٌر أصل على مطعمه

 .العالم فً الحمضٌات لبساتٌن

 .الإنتاج من %65 بـ لدرت أمرٌكا فً بخسائر البطاطا أوراق التفاف فٌروس تسبب•

 

 :النباتٌة للفٌروسات الفوائد بعض هنان  
 وتعدد تمطع فٌروس كاستخدام الزٌنة نباتات بعض مواصفات تحسٌن فً الفٌروسات بعض استخدام1.

 موزاٌٌن فٌروس واستخدام .جمٌلة تولٌب أزهار على الحصول فً  (TBV) التولٌب زهره ألوان

 .المنثور زهرة ألوان تحسٌن فً (TuMV) الكرنب

 الشرسة بالسلالات الإصابة ضد النباتات لتحصٌن  الضعٌفة الفٌروسٌة السلالات بعض استخدام2.
 .Cross-protection بالتضاد بالمماومة ٌعرف بما نفسه للفٌروس

 



 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها

 :تعرٌف الفٌروس•

 من أكثر أو جزء من مكونة منظومة هً الفٌروسات
 ,بروتٌنً غطاء/بمعطف محاط ,واحد نووي حمض
 تركٌبه فً ٌدخل لد خارجً وتٌنًرب بغلاف وأحٌانا

 وزٌادة التضاعف على لادرة وهً ,الدهنً البروتٌن
 الحٌة الخلاٌا فً حكما   التضاعف هذا وٌتم ,العدد
 ٌتمركز الخلاٌا تلن وفً ,المناسب النباتً للعائل

 تناسخ جهازي على تضاعفه فً وٌعتمد ,الفٌروس
 فً النباتٌة البروتٌنات واصطناع النووٌة الأحماض

 (Matthews 1981).علٌها المتطفل الخلاٌا

 واللاٌعتبر الفٌروس صلة الوصل ما بٌن الحٌاة •
 .حٌاة



 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها

 تلن خاصة المرضٌة المسببات من غٌرها عن الفٌروسات تمٌز التً الخصائص

 : والرٌكتٌسٌا النباتٌة والبلازما كالفٌروئٌدات بالفٌروس الشبٌهة

 
 الإلكترونً المجهر بمساعدة إلا ترى ولا مٌكروسكوبٌة تحت جسٌمات هً الفٌروسات1.
 والحمض ,معا   الأثنٌن من ولٌس DNA أو RNA واحد نووي حمض من الفٌروسات تتألف2.

 .مجزأ أو كامل ,السلسلة ثنائً أو السلسلة وحٌد إما النووي

 بغلاف ٌحاط لد الأخرى الفٌروسات بعض وعند ,بروتٌنً بغطاء للفٌروس النووي الحمض ٌحاط3.

 .الدهنً البروتٌن تركٌبه فً ٌدخل لد خارجً

 .علٌها ٌتطفل التً النباتٌة الخلٌة مكونات على تضاعفه فً الفٌروس ٌعتمد4.



 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها

 للعائل الشائع الاسم بذكر ,الشائعة الطرٌمة وهً النباتٌة الفٌروسات تسمٌة تتم•
 لأهم بوصف متبوعا   ,مرة لأول الفٌروس علٌه اكتشف يالذ (host) النباتً

 (Virus) فٌروس بكلمة ومنتهٌا   للمرض ممٌزة ظاهرٌة أعراض/عرض

 Tobacco mosaic virusفٌروس موزاٌٌن التبغ  -1: مثال•

الاسم الشائع 

 للعائل النباتً

وصف لعرض 

 ظاهري
 كلمة فٌروس

  virusyellow leaf curl Tomato فٌروس تجعد واصفرار أوراق البندورة   -2

الاسم الشائع 

 للعائل النباتً

وصف لعرض 

 ظاهري
 كلمة فٌروس



 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها

 :Virus Cryptogram للفٌروس الرمزٌة الصٌغة
 
 معرفة رموزها مدلولات لراءة خلال من وٌمكن السابمة التسمٌة إلى للفٌروس الرمزٌة الصٌغة إضافة تم

 . التصنٌفٌة المجموعة فً للفٌروس الهامة الخصائص بعض

 

  :تعرٌفها
 وٌفصل ,/مائل خط الواحد الزوج فً والاخر الرمز بٌن ٌفصل ,الرموز من أزواج أربعة عن عبارة هً

 :بعضهما فوق نمطتان الرمزٌة الصٌغة فً والأخر الزوج بٌن

                              



 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها

 TMV التبغ موزاٌٌن لفٌروس الرمزٌة الصٌغة  

S/O E/E :  2/5 : R/1 :  

 1 2 1 2 1 2 1 2 الرمز

 الأول الثانً الثالث الرابع الزوج

 TMVالصٌغة الرمزٌة لـ 

 (R=RNA, D=DNA)الزوج الأول ٌشٌر إلى الحمض النووي وعدد سلاسله 

 , الأول للرمز بالنسبة 106×للحمض الجزٌئً الوزن  إلى ٌشٌر الثانً الزوج

 الفٌروس بكتلة لٌاسا   النووي للحمض % المئوٌة النسبة إلى فٌشٌر الثانً الرمز أما 

ٌشٌر  الرمز الأول إلى الشكل الظاهري للجسٌم الفٌروسً والرمز الثانً : الزوج الثالث

 (E=Elongated)ٌشٌر للشكل الظاهري للكبسولة النووٌة وفً هذا المثال الشكل عصوي 

والرمز  الثانً لنوع النالل الذي , (نباتات بذرٌة=  S)ٌشٌر الرمز الأول لنوع العائل : الزوج الرابع

 (.الانتمال من غٌر نالل=  O)ٌنتمل بواسطته الفٌروس  



 :للنبات الممرضة الفٌروسات تصنٌف

 :للتصنٌف أسس بوضع(ICTV) الفٌروسات لتصنٌف الدولٌة اللجنة لامت

 وحٌد) السلاسل عدد (RNA أوDNA) نوعه :للفٌروس النووي الحمض -1
 .موجب أو سالب RNA النووي الحمض وهل مجزأ أو كامل (ثنائً أو

 غٌر أو مغلف) مفرد كروي :الفٌروسً للجسٌم الظاهري الشكل -2
 .خٌطً ,مرن عصوي ,مستمٌم عصوي ,مزدوج كروي ,(مغلف

 .النبات على الظاهرٌة الإصابة أعراض ظهور عدم أو ظهور -3

 للفٌروس الحٌوٌة النوالل -4

 فً أم النواة فً :المصابة النباتٌة الخلٌة داخل الفٌروس تضاعف أماكن -5
    .السٌتوبلازم

 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها



 تسمية الفيروسات وتصنيفها

ونوع الحمض النووي وعدد , تبعا  لأشكاله الظاهرٌة, تصنٌف الفٌروسات الممرضة للنبات فً فصائل وأجناس

 السلاسل المكونة له 



 تسمية الفيروسات وتصنيفها
 :(ICTV) تصنٌف حسب الفٌروسٌة العوائل

 
  RNA النووي الحمض من وتتكون ومغلفة مستمٌمة عصوٌة لها التابعة الفٌروسات :Rhabdoviridae عائلة•

 .Cytorhabdovirus و Nucleorhabdovirus الجنسٌن وتضم السلسلة وحٌد

 

 RNA النووي الحمض وتحتوي مرن خٌطً الظاهري شكله للعائلة التابعة الفٌروسات : Potyviridae عائلة•

   Potyvirus, Bymovirus, Ipomovirus, Rymovirus الأجناس وتضم السلسلة وحٌد

 

 وحٌد RNA  النووي الحمض وتحتوي كروي الظاهري شكلها لها التابعة الفٌروسات :Bromoviridae عائلة•

 Alfamovirus, Bromovirus, Cucumovirus, Ilavirus :الأجناس وتضم السلسلة
 
 وحٌد RNA النووي الحمض وتحتوي كروي الظاهري شكله لها التابعة الفٌروسات :Tombusviridae عائلة•

 Carmovirus, Tombusvirus :الجنسٌن وتضم السلسلة
 
 وتضم السلسلة وحٌد RNA النووي وحمضها الشكل كروٌة لها التابعه الفٌروسات :Sequiviridae عائلة•

 Sequivirus, Waikavirus :الجنسٌن



الفٌروسات التابعة لها شكلها الظاهري كروي مغلفة بغلاف خارجٌة علٌه أشوان تحتوي : Banyaviridaeعائلة •

والذي تنتمل الفٌروسات التابعة له بوساطة  Tospovirusوحٌد السلسلة وتضم الجنس  RNAالحمض النووي 

 التربسحشرات 

 

وحٌد السلسلة  RNAالفٌروسات التابعة لها كروٌة الشكل وتحتوي الحمض النووي : Comoviridaeعائلة •

 Comovirus, Fabavirus, Nepovirus: وتضم الجناس
 
ثنائً  RNAالفٌروسات التابعة للعائلة شكلها الظاهري كروي تحتوي الحمض النووي : Partitiviridaeعائلة •

 Lphacryptovirus, Betacryptovirus: السلسلة وهو مجزأ على عدد من الجزاء وتضم جنسٌن
 
ثنائً السلسلة  RNAالفٌروسات التابعة لها شكله الظاهري كروي تحتوي الحمض النووي : Reoviridaeعائلة •

 ,Figivirus, Oryzavirus: وتضم الأجناس التالٌة, أجزاء ضمن جسٌم فٌروسً واحد 10وهو مجزأ إلى حوالً 
Phytoreovirus 

 
تحتوي الحمض النووي ( توأمٌة)الفٌروسات التابعة لها شكله الظاهري كروي مزدوج : Geminiviridaeعائلة •

DNA وحٌد السلسلة وتضم الأجناس :Bigeminivirus, Hyprigiminivirus, Monogeminivirus 
 
وهو عصوي  Tobamovirus: هنان بعض الأجناس الفٌروسٌة التً لم تصنف ضمن فصائل  مثل  الأجناس•

عصوي الشكل حمضه النووي  Tobravirusوالجنس , موجب وحٌد السلسلة RNAالشكل وحمضه النووي 

RNA والجنس , وحٌد السلسلةPotexvirus   الفٌروسات التابعة له عصوٌة خٌطٌة وحمضها النوويRNA 

 تسوٍت الفٍروساث وتصنٍفها
 :(ICTV)العوائل الفٌروسٌة حسب تصنٌف 



 بنٍت الفٍروس وتركٍبه الكٍوٍائً
 :ٌتكون الفٌروس من•

 ٌتكون Nucleic acid النووي الحمض -1
  أو RNA النووٌٌن الحمضٌن أحد من الفٌروس

DNA على وٌطلك معا   الأثنٌن من ولٌس 
 جٌنوم اسم الفٌروس فً النووي الحمض

Genome الفٌروسً النووي الحمض ٌكون 

 جمٌع تتواجد ألسام إلى مجزأ أو كاملا   •
 فً أو واحد فٌروسً جسٌم فً الأجزاء
 .متعددة فٌروسٌة جسٌمات

 أو  سالب ,السلسلة ثنائً أو السلسلة أحادي•
 .موجب

 

 



 بنٍت الفٍروس وتركٍبه الكٍوٍائً

 :وظائف الحمض النووي فً الفٌروس•

الحمض النووي هو الجزء المعدي فً الفٌروس •

 .لإحداث الإصابة

الحمض النووي هو المادة الوراثٌة الحاملة للمعلومات •

فٌروسٌة جدٌدة  جسسٌماتاللازمة لإعادة اصطناع 

 .تحمل مواصفات الفٌروس الأصل



 بنٍت الفٍروس وتركٍبه الكٍوٍائً

 :Proteinالبروتٌن -2

الفٌروسً غطاء من البروتٌن ٌعرف  يالنووٌغلف الحمض •
من البروتٌنات البسٌطة ذات وزن جزئً وهو , Capcidباسم 
تترتب الوحدات البروتٌنٌة حلزونٌا  حول الحمض النووي . عال  

بٌنما تأخذ ترتٌبا  خاصا  فً , فً الفٌروسات العصوٌة
 .الفٌروسات الكروٌة

بعض الفٌروسات تمتلن غلافا  خارجٌا  من البروتٌن الدهنً مثل •
فصٌلة )الفٌروسات العصوٌة المستمٌمة المغلفة 

Rhabdoviridae  والكروٌة المغلفةBunyaviridae 

عند غٌاب الغلاف البروتٌنً ٌسمى الحمض النووي السائب •
 .فً البطاطا المغزلٌةالدرنة  فٌروئٌدمثل   Viroid فٌروئٌد

 



 بنٍت الفٍروس وتركٍبه الكٍوٍائً

 :وظائف البروتٌن الفٌروسً•

 .حماٌة الحمض النووي من المؤثرات الخارجٌة والأنزٌمات1.

عند  Antigensٌشكل البروتٌن الفٌروسً مولدات الضد 2.

 .تحضٌر الأمصال الفٌروسٌة للكشف عن الفٌروسات

 للفٌروس المورفولوجًإعطاء الشكل 3.

 رفع كفاءة الحمض النووي فً إحداث الإصابة4.

لبروتٌنات بعض الفٌروسات دور هام فً تحدٌد النوالل 5.

 .الحٌوٌة للفٌروس



 بنٍت الفٍروس وتركٍبه الكٍوٍائً

 :الفٌروسات بعض تركٌب فً تدخل لد أخرى كٌمٌائٌة مركبات -3
 
 (TYMV) الكرنب واصفرار موزاٌٌن فٌروس بلورات من %58 الماء ٌشكل أن ٌمكن الماء•

 

 من %7 حوالً تشن فهً المغلفة الفٌروسات فً جلٌكوبروتٌن شكل على توجد الكربوهٌدرات•

 (TSWV) البندورة على المتبمع الذبول فٌروس كتلة

 

 الفٌروس كتلة من %20-15 بنسبة المغلفة الفٌروسات بعض تركٌب فً تدخل :الدهون•

 

 ,والمغنزٌوم والصودٌوم كالكالسٌوم معدنٌة وعناصر شوارد على الفٌروسات بعض تحتوي•

 مثل أنزٌمات ٌتواجد لد كما .معا   الأثنٌن فً أو النووي بالحمض أو بالبروتٌن إما مرتبطة وجدت

 (LNYV) الخس وتماوت اصفار فٌروس فً Polymerase-RNA أنزٌم



 الخىاص الفٍزٌائٍت للفٍروساث

 : Virus Morphologyشكل الفٌروس 
 Spherical Virusesمجموعة الفٌروسات الكروٌة الشكل أ-

 :تضم, نانومتر 70 -12 مابٌنتتراوح ألطارها 

فٌروسات كروٌة غٌر مغلفة مثل الفٌروسات  -1
ومنها فٌروس  Bromoviridaeالتابعة لفصٌلة 
 .(CMV)موزاٌٌن الخٌار 

فٌروسات كروٌة مغلفة مثل فصٌلة  -2
Bunyaviridae ٌالذبول المتبمع فً  وسرمثل ف

 .(TSWV)البندورة 

مثل فصٌلة ( توأمٌة)فٌروسات كروٌة مزدوجة  -3
Geminiviridae  مثل فٌروس اصفرار وتجعد
 .(TYLCV)أوراق البندورة 



 الخىاص الفٍزٌائٍت للفٍروساث

 : Virus Morphologyشكل الفٌروس 

مجموعة الفٌروسات العصوٌة تتراوح ألطارها  -ب
 :وتمسم إلى, نانومتر 5000-105× 40-10 مابٌن

الفٌروسات العصوٌة المستمٌمة غٌر المغلفة -1
الذي ٌبلغ  (TMV)مثل فٌروس موزاٌٌن التبغ 

 .نانومتر 18-15نانومتر وعرضه  300طوله 

الفٌروسات العصوٌة المستمٌمة المغلفة مثل  -2
فٌروس الموزاٌٌن المخطط فً الممح 

(WSMV). 



 الخىاص الفٍزٌائٍت للفٍروساث

 :مجموعة الفٌروسات العصوٌة  وتمسم إلى -ب

تتمٌز  الفٌروسات العصوٌة المرنة  -3
نانومتر وطولها  13-10بصغر لطرها 

مثل , نانومتر 500-400حوالً 
 .(PYV)فٌروس واي البطاطا 

تتمٌز الفٌروسات الخٌطٌة المرنة  4
بجسٌماتها الخٌطٌة الدلٌمة جدا  والتً 
ٌصعب اخذ مماساتها تحت المجهر 

, لتكتلها ودلتها المتناهٌة الألكترونً
الحمضٌات  ترٌستٌزافٌروس مثل 

(CTV) 

 



 الخىاص الكٍوٍائٍت للفٍروساث

 :ٌمكن دراسة الخواص الكٌمٌائٌة للفٌروسات باستخدام إحدى الطرق التالٌة

ٌمكن ترسٌب الفٌروس بواسطة الكٌماوٌات التً ترسب : ترسٌب الفٌروس•
 .أو الكحولالبروتٌنات مثل استخدام الأمونٌوم 

 .فً تمدٌر الآزوت كلداهلتمدٌر تركٌز الفٌروس بالطرائك الكٌمٌائٌة مثل •

دراسة التركٌب الكٌمٌائً للفٌروس مثل استخدام الرحلان الكهربائً عن •
طرٌك هجرة البروتٌنات الفٌروسٌة نحو المطب السالب حسب شكل وحجم 

لفصل البروتٌنات الفٌروسٌة على ورق  والكروماتوغرافًالبروتٌن الفٌروسً 
 .الكروماتوغرافً

 .الرحلان الكهربائً لفصل المكونات أفمٌا  بٌن المطبٌن•

للكشف  البٌورٌتمثل اختبار : اختبارات التلوٌن للبروتٌنات والكربوهٌدرات•
 .عن الكربوهٌدراتللكشف  مولٌشواختبار , الببتٌدٌةعن الروابط 



 خىاص الفٍروس فً العصٍر الخلىي الخام

   Thermal Inactivation Point (TIP)الممٌتة للفٌروس /درجة الحرارة المثبطة -1

هً أخفض درجة حرارة التً اذا ما سخن إلٌها العصٌر الخلوي الخام المحتوي على الفٌروس لمدة 
وتعكس هذه , دلائك فمد الفٌروس لدرته على إحداث الإصابة فً العائل النباتً المناسب 10

خارج الكائن الخاصٌة درجة ثبات الجسٌمات الفٌروسٌة وتأثرها بدرجات الحرارة المرتفعة وهً 
 .الحً

 

 Dilution End Point (DEP)درجة التخفٌف النهائٌة  -2

هً أعلى تخفٌف أو ألل تركٌز للعصٌر الخلوي الخام المحتوي على الفٌروس ٌحتفظ عندها 
وتعكس هذه الخاصٌة درجة تركٌز . الفٌروس بمدرته فً إحداث الإصابة فً العائل انباتً المناسب

 .إحداث الإصابةالفٌروس فً اللماح الفٌروسً وانعكاسها على لدرته فً 

 

  Longevity In Vitro (LIV)فترة تعمٌر الفٌروس فً العصٌر الخلوي  -3

هً اطول مدة زمنٌة ٌحتفظ خلالها الفٌروس بمدرته على إحداث الإصابة فً العائل النباتً المناسب 
وتعكس هذه الخاصٌة درجة . مئوٌة 22-20عند حفظ العصٌر الخلوي على درجة حرارة الغرفة 

ثبات الفٌروس وهو خارج الكائن الحً وتأثرها بدرجة الحرارة العادٌة والمؤثرات الخارجٌة ونشاط 
 .العصٌر الخلويمكونات 

 



 Antigenخىاص الفٍروس كوىلذ ضذ 

 ثدي حٌوان جسم فً حمنت ما إذا التً البروتٌنٌة المواد على ضد مولد كلمة تطلك

 فً معها الدخول صفة لها مضادة أجسام الحٌوان فعل ردة نتٌجة ٌتكون مناسب

 .تفاعل

 فً فحمنه ,بروتٌن من ٌتكون Envelope غلافه أو Coat الفٌروس معطف وكون 

 عن الكشف فً تستخدم مضادة أجسام لإعطاء ٌؤدي مناسب ثدي حٌوان جسم

 .الإلٌزا اختبار مثل السٌرولوجٌة المصلٌة الطرائك باستخدام الفٌروس


